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柴 胶 虫 肉 成 虫 群体 密度 测算 
公式 及 其 测算 结果 分 析 
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摘 要 


全 文 颁 据 当 胺 虫 瞿 厂 虫 在 寄主 植 移 上 的 群体 结构 特征 ， 建 闪 了 上 群体 密度 的 凌 公 式 ，; 


r 4 1 地 下 二 大 
《1L1》 N=— (2 = 一 一 (C3)N = 
Ds D: - 





nD? 
这 些 公 丈 可 以 简单 、 迅 速 。 诠 确 凤 计算 出 紫 防 下 雄 成 下 群体 密度 的 植 信 区 间 和 羊 均 划 。 试验 结果 瘀 尖 ， 返 
记 这 些 公式 计算 紫 较 虫 峻 成 了 的 群体 几 度 引 传 落 欧 测定 方法 ， 更 为 精 彰 和 简 生 。 


关 鳃 词 ， 紧 胶 虫 唑 成 了 下， 群体 密度 ， 计 算 公式 。 


紫 胺 虫 是 一 种 重要 的 资源 昆虫 ， 它 以 肉 成 虫 为 主体 详 胶 ， 研 究 肉 上 成忠 群体 密度 对 紫 
了 胶 虫 的 生态 学 、 生 理学 、 数 量 遗 传 学 和 生产 等 方面 都 具有 重要 的 意义 。 由 于 紫 胶 虫 为 胶 
被 所 覆盖 ， 准 确 地 测定 其 群体 密度 较为 困难 。 长 期 以 米 ， 测 算 紫 胶 虫 内 成 蜂 群 体 密度 都 
是 沿用 传统 的 “坐标 纸 法 ”和 “ 纸 重 换算 法 ”。 这 两 种 方法 都 需要 绘制 胶 块 样 图 ， 通 过 
坐标 纸 或 重量 转换 (用 1 cm? 的 标准 纸 重 换算 ) 得 出 胶 块 图 的 面积 ， 然 后 再 根据 腕 块 样 
的 虫 数 算出 群体 密度 。 这 两 种 方法 不 仅 工序 繁杂 ， 费 工 费 时 ， 而 且 因 上 自然 胶 块 样 极 不 规 
整 ， 难 以 准确 绘制 胺 块 样 图 ， 加 之 求 胺 块 样 面积 时 人 为 误差 较 大 ， 所 以 不 易 准 确 地 反映 
出 群体 密度 。 

在 研究 中 ， 根 据 紫 胺 虫 肉 成 虫 在 寄主 上 的 排 布 结构 认为 可 建立 以 下 公式 : 

r 4 - 1 N+ 区 
(DN= pi ( 278 = 方 5 (3)N= 27D: 


ZN 一 一 舱 成 虫 群体 密度 〔 头 /cm*) ， 认 一 一 肉 成 虫 群体 平均 密度 ( 头 icm? ) ， 
也 一 一 瞿 成 虫 体 宽 (cm》，7 一 一 圆周 率 ) 

利用 这 些 公式 ， 只 需 在 解 前 镜 或 忧 售 显 微 镜 下 用 测 微 尺 测 出 肉 成 贝 体 宽 就 能 准确 地 
计算 出 其 群体 密度 的 置信 区 间 和 平均 值 。 








* 证 文 承 张 往 海 研究 员 审阅 并 提出 宝贵 巧 见 ， 王 级 去 同志 帮助 给 图 ， 送 此 一 下 致谢 
本 文 198B 年 1 月 22 日 收 芭 ， 风 年 了 3 上 其 3 日 搁 加 。 
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一 、 公 式 产 生 的 依据 和 推导 


紫 胶 虫 进入 成 虫 期 ， 雄 虫 交配 后 死亡 ， 雌 虫 继续 洲 胶 和 完成 生 苑 。 此 时 此 成 虫 在 寄 
主 表 面 的 排列 绪 构 一 般 为 ， 口 器 刺 入 树 皮 ， 尾 部 抬 起 ， 整 个 虫 体 大 致 与 寄主 表面 垂直 ， 
虫 体 间 和 被 此 紧密 排列 (如 图 1》。 





图 1 .分 布 在 寄主 上 的 党 度 册 峻 成 由 群体 
贞 , 懈 视 也 .证 祝 
Bik. 1, The colony af female adult lac insect disiribuled cn hos:, 
A. Front view, B, Side view. 


根据 这 种 空间 排 布 特征 可 知 ， 肉 成 虫 群 体 所 占 汐 面积 实际 上 是 其 个 体 横断 面积 的 总 
和 ， 紫 胶 虫 峻 成 虫 的 横断 面积 近似 于 加 《图 1 A》， 所 以 只 要 根据 其 虫 体 宽 《 即 模 断 面 
直径 ) 计算 出 虫 体 槛 断面 积 ， 就 能 换算 出 每 平方 硬 米 单位 面积 上 紫 鹏 虫 峻 成 虫 的 群 体 密 
度 ， 综 上 所 述 ， 可 建立 公式 (1 ) : 


S = “(2)， N= a 


a 
eo (1) 


S 


(S 一 一 虫 体 横 断面 积 )》 
( 1) 式 描 述 了 紫 胺 虫 肉 成 虫 群体 中 个 体 交汇 空 红 的 排列 情况 。 在 自然 群体 中 ， 上 肉 
成 虫 个 体 间 的 排列 有 一 定 的 间 阶 ， 考 虑 到 这 个 因素 ， 拟 把 虫 体 断 面 视 为 正方 形 ， 以 虫 体 


宽 为 边 长 ， 其 面积 大 于 虫 体 横 断面 积 ， 把 大 于 部 分 作为 群体 间 耻 处 理 ， 则 可 建立 公式 
(C2): 


Se Co 


《2 ) 式 昌 然 反映 了 群体 中 个 体 排 列 的 间隙 ， 但 所 反映 的 间隙 可 能 较 实 际 群 体 中 个 
体 排列 间 队 大 。 若 把 (1》 和 (2) 式 结合 起 来 ， 以 《1 ) 描述 群体 密度 的 上 限 ， 公 式 
(2 ) 描述 群体 密度 的 下 限 ， 则 在 此 间 域 内 就 能 较真 实地 反映 自然 群体 密度 ， 其 中 值 可 
视 为 实际 群体 密度 的 平均 值 。 由 此 ， 可 导出 兹 胶 虫 肉 成 虫 群体 密度 的 平均 值 公式 ;: 
0 0 


a 2 ”2 92 


2 时 


陈 晓 较 等 ， 紫 瞬 点 级 成 蛙 群 笨 密 上 度 浏 算 公式 及 其 测算 闭 困 分 析 * 





二 、 公 式 法 与 传统 方法 测定 结果 之 比较 分 析 


为 了 比较 新 公式 和 和 传统 的 测定 方法 ， 我 们 用 公式 、 


“坐标 纸 法 ”和 “ 纸 重 换算 法 ” 


测定 了 本 国 紫 胶 虫 (Kerrig racca Kerr) 和 孟加拉 国信 德 紫 胺 虫 (Kerria sindica 
Mahdihassan》 肉 感 虫 群体 密度 ， 同 时 ， 为 险 验 新 公式 的 准确 性 ， 还 精确 地 选 整 胺 块 


样 ， 尽 量 吉 免 误差 ， 用 “坐标 纸 法 ”与 公式 所 测 的 结果 进行 比较 。 


公式 法 采用 测 微 尺 在 解剖 镜 或 低 倍 显微镜 下 测量 紫 胶 虫 体 宽 ， 或 可 采用 10 倍 的 刻度 


放大 镜 测 量 。 
密度 结果 见 表 1。 


下 1， 


methods (bodyycm2) 。 


“坐标 纸 法 ”和 “ 纸 重 换算 法 ” 按 常 规 方法 测定 。 


不 同方 法 测定 的 装 梳 虫 中 成 虫 群体 密度 头 /cm?) 


Table 1。The group density of female adult lac insect determined by different 



































EA . i 
胶 抉 样本 公式 法 村 标 纸 重 转 
1 和 取 绊 方 式 实测 由 二 下 总 5、 过 十 人 证 
个 》 =- Ni- Fr 纸 法 换 法 
教 :) 本 di 
1 一 10 300 20.20 25.55 22.838 26.28 23.53 
11—20 S00 19.03 -24.%0 2..92 29,66 24,73 成 
pu 
21—30 300 20,87 26,76 23.82 25.79 24.46 所 
期 
党 31 一 切 3200 23.34 2Q.84 26.59 31.67 23.8& 全 
1: 一 50 300 19.94 25.39 22.67 28.07 24.76 多 
Kerria aecC 5 
31—60 300 7.00 21,48 19.24 28,.22 24,13 | 
《1987 邱 腥 代 》 B 
61 一 70 300 17.d47 22.18 19.83 23,82 23.92 招 
7: 一 80 3010 16.95 2:.56 ‘8.26 25,55 22,383 
281—90 300 17.44 24.93 21.19 27.85 214,67 
91—100 300 17,.3; 21,86 19.59 28.36 23.42 
平均 108 ”3040 19 24 22 28 24 
精确 取样 35 100 19 24 22 22 
Kerria lacca 可 i ， | - 四 成 贝 和 其 
(298? 年 冬 代 》 入 确 到 内 59 200 4 二 (他 和 1 期》 
Kerrio sindico ee - 成 虫 后 期 
表 1 所 示 : “坐标 纸 法 ”和 “ 纸 重 换算 法 ”的 常规 取样 结果 都 高 于 公式 计算 的 结 
果 。“ 纸 重 换算 法 ”的 绪 果 接近 和 于 公 式 计算 的 上 限 值 ，“ 坐 标 纸 法 ”的 绪 果 则 偏 高 。 在 


同一 样本 中 ， 这 两 种 传统 方法 测定 的 结果 差异 也 较 大 。 而 采用 精确 取 祥 、 与 公式 法 差 蜡 
较 天 的 “坐标 纸 法 ”， 则 与 公式 法 的 结果 相近 ， 说 明 公式 法 具有 较 高 的 准确 性 。 在 自然 
状况 下 ， 胶 被 呈现 一 定 的 弧 庆 ， 形 状 不 规整 ， 断 面向 内 偏 斜 ， 一 般 绘制 的 铬 都 是 向 内 候 
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斜 的 图 ， 所 以 所 绘 胶 块 样 图 都 小 于 实际 胶 块 面积 ， 故 “坐标 纸 法 ”和 “ 纸 重 换算 法 ” 测 
定 的 群体 密度 都 大 于 实际 群体 密度 。 实 测 的 结果 与 以 上 分 析 是 一 致 的 。 

用 公式 法 测定 紫 胶 虫 内 成 虫 群体 密度 ， 吉 免 了 传统 测定 方法 所 产生 的 较 大 的 人 为 误 
差 ， 具 有 较 高 的 准确 性 ， 而 且 公式 法 只 需 测 出 肉 成 虫 体 宽 就 能 较 准 确 地 计算 出 群体 密度 
的 平均 值 和 置信 区 间 。 以 上 试验 结果 表明 ， 用 公式 法 测定 紫 胶 虫 崔 成 虫 的 群体 密度 较 传 
统 的 测定 方法 更 为 简便 。 


I 
eh 
到 | 


本 文 根 据 紫 胶 虫 肉 成 虫 群体 结构 特征 ， 建 立 了 反映 其 群体 密度 的 新 公式 。 新 公式 首 
次 引入 数学 的 方法 来 测定 紫 胶 虫 肉 成 虫 群体 密度 ， 取 得 了 较 好 的 效果 。 实 践 证 明 ， 运 用 
这 些 公 式 可 以 简单 、 迅 速 、 准 确 地 测算 出 尝 胶 虫 肉 成 虫 群体 密度 。 同 时 避免 了 传统 测定 
方法 的 工序 繁杂 、 人 为 误差 大 等 缺点 ， 为 研究 柴 胶 虫 种 群 数量 变化 提供 了 一 种 较 准 确 ， 
方便 的 新 方法 。 
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THE FORMULAS FOR DETERMINING GROUP DENSITY 
AND ITS ANALYSIS OF FEMALE ADULT LAC INSECT 
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‘This paper cstablished ncw formulas fo determining grotP dcnsily of {femaic 


adult lac insect bascd on its characteristics of group distribution on host: 
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adult lac inscct, Test results has shown new those formulas ane morc acckratc， 
morc simple and convenient Lhan (he iraditional method for determinlng group 
density, 
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